
¿ Cómo seleccionamos los conductores eléctricos en CA?

Trabajo Práctico evaluativo 9 sobre “cálculos en conductores”



Secuencia aleatoria para cálculos en 
conductores eléctricos de CA . . .

Mediante la presentación de un problema típico del área explicare como podemos ir 

seleccionando  y entendiendo los conductores eléctricos normalizados. 
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Leer atentamente:

Se tiene una red de distribución de 660U bajo 

tierra de cables unipolares de Cu, recubiertos 

con EXPE en unas camas de arena que 

mantienen relativamente  una temperatura de 

20°C  y conducen una corriente eléctrica 

nominal de 314 Amperes aproximadamente. 

Determine la sección optima de cada 

conductor y calcule la corriente de 

cortocircuito a 0,1 Segundos.
¿?
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Bueno acá dejo una pequeña guía de resolución típica para ir siguiendo , la cual podrá ir 
variando en función de los que requiera cada problema obviamente.

1) Definir el conductor  Cu “cobre” o Al “aluminio” 

2) Determinar o identificar el tipo de tendido (tierra ,aire , cañería , etc.)

3) Calcular Inominal (corriente nominal) y Un (voltaje nominal)

4) Buscar en catálogos  la Sección “DIAMETRO” 

[𝑚𝑚2 ] para la Inominal calculada por fase.
5) Verificación técnica (en la práctica todo en laboratorio) calculo de Ik¨

“corriente de corto”

6) Determinar el valor de K  “cte. del material aislante fija de catalogo”

7) Verificación de caídas de voltajes y  % de caída de U

De a poco te 

vamos a ir viendo 

que son todos 

estos términos 
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Determinamos el tipo de conductor Cu o Al
porque trabajamos en los catálogos con
todos los valores sobre cada conductor en
particular Y EL TIPO DE TENDIDO …

TABLA PARA EL AIRE 

Valores para el 
Cu o Al  en 

tendidos aéreos 
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Y EN TIERRA:

TODOS LOS VALORES

CAMBIAN EN FUNCION

DEL TIPO DE TENDIDO ,

ES DECIR POR TIERRA ,

POR AIRE ETC...
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I(CORRIENTE) y U(VOLTAJE) 
NOMINALES

• Inominal: 

• In=
𝐏𝐚

𝟑𝐔𝐜𝐨𝐬𝛗
[A]

• DONDE :

• Pa: potencia activa [W]

• U: voltaje [Voltios]

• Cos𝝋 : factor de potencia (es 
adimensional, es decir no tiene 
medida)

Si queremos 

calcular el U 

nominal , 

despejamos de la 

ecuación y listo.
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TOMÉ DE EJEMPLO UNA DE LAS DOS FOTOS ANTERIORES!
SÍ CONTAMOS CON LA Inominal CALCULADA ANTES, PODEMOS
ESTIMAR LA SECCIÓN QUE TENDRÁ EL CONDUCTOR EN LA
MISMA TABLA…
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PASO 5)  verificación técnica . . .

• Calculamos la corriente de cortocircuito para esa sección
determinada y para un tiempo estimado.

Ik’=
𝑲.𝑺

√𝒕
= [Amperes] pasar a Kilo Amperes…

DONDE :

K = ES UNA CTE QUE DEPENDE DEL TIPO DE
MATERIAL AISLANTE Y DEL CONDUCTOR, POR
EJEMPLO EN EL Cu PARA LOS SIGUIENTES
AISLANTES SERÍA:

PVC (POLICLORURO DE VINILO) = 115

XLPE: POLIETILENO RETICULADO =143

S = SECCIÓN DE CATALOGO O DADA EN [𝑚𝑚2 ]

T= TIEMPO [segundos]
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Verificar ∆𝐮 ¿Qué caída de voltaje tienen los 
cables teniendo en cuenta los siguientes factores? 

• ∆𝒖 =√𝟑 * In*L*(R*Cos𝝋+XL Sen 𝝋 ) 

• Donde : 

• In = I nominal 

• L= longitud en [METROS]

• R  y XL en =  [
Ω

𝑲𝒊𝒍𝒐𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔
]  

• 𝝋 = factor de potencia estimado (mediante 
trigonometría sacamos su COS Y SEN)

De catalogo
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R Y XL PARA 

EL Cu o Al y 

según las 

temperaturas

PARA USAR 

ESTÁ TABLA 

SE NECESITA 

LA SECCIÓN  
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• Entonces en nuestro 1° EJERCICIO TENEMOS DE
DATOS :

• LA TENSIÓN

• EL TIPO DE AISLANTE

• EL CONDUCTOR Cu

• “Aclara que son unipolares”

• Temperatura aprox de 20°C

• Inominal : 314 Amperes.

• Básicamente tenemos muchos datos. Y solo nos pide
la sección de catalogo y la Ik “corriente de corto”

¿Cómo empezamos?
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RESOLUCIÓN:  Aclaración: “las resoluciones varían en 

función los datos que tenemos por eso leemos bien el enunciado del 
problema”

• En el ejercicio la Inominal es de 314 Amperes. Y según las tablas 
anteriores catalogo para un cable unipolar de Cu en tierra y  para 
una corriente de 314 Amperes le corresponde una sección de 70 
[𝑚𝑚2 ]

• 1° rta =70 [𝑚𝑚2 ]
• después  con esta sección podemos calcular la 

• Ik’= 
𝑲.𝑺

√𝒕
=[Amperes] pasar a KA

• Reemplazando valores 
143.70𝑚𝑚2

0,1 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠
= 31.654 Amperes 

• Mediante regla de 3  pasamos a KA

• 1000amperes____ 1KA

• 31.654 amperes___ = x¿? = 31 Kiloamperes. 2° rta.

• Fin de este ejercicio.

K=143 en el 
XLPE EN EL 

Cu
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Aclaraciones :

• En el ejercicio anterior al buscar la sección
encontramos en la tabla que justo había una
Inominal exactamente de 314 para cables
unipolares de Cu en tierra. BUENO ESO FUÉ
CASUALIDAD. La verdad es que la intensidad
nominal puede ir variando , capaz teníamos 318 y
también hubiéramos puesto 70 en la sección debido
a que es la más próxima en ese catalogo!!!

• Como se habrán dado cuenta fue un ejercicio
simple que no tenia muchas complicaciones y pedía
solo algunas cosas de la guía .
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A PARTIR DE AQUÍ COMIENZA EL TP N ° 9

1)

• Existe un circuito eléctrico qué alimenta una sala
de motores.

Específicamente un conductor Cu de 120metros
energiza un motor de 100HP(pasar a W) en
conexión triángulo con una Frecuencia de 50 Hz.

La tensión eléctrica es de 380 Voltios , su factor de
corrección de potencia o cos de phí 𝝋 es de 0,8.

Los cables unipolares están enterrados en la tierra
a 20°C con aislación XLPE .
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Determinar :

• La Intensidad de corriente nominal. Inominal.

• La sección del conductor de Cu P/ Inominal.

• La Ik para esa sección de Cu y para esa aislación.

• La caída de voltaje ∆𝐮

• PARA LA RESOLUCIÓN ES IMPORTANTE SEGUIR LOS
PASOS ADECUADAMENTE, PENSAR LAS FÓRMULAS,
SEGUIR LA GUÍA Y PREGUNTAR LAS DUDAS.
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PARA INVESTIGAR: 2)

• A) ¿Qué es el cortocircuito? Explique y fundamente. 

• B) ¿Qué es la rigidez dieléctrica en los conductores ? 

• Para Pensar :

• C)  ¿Por qué es tan importante determinar la sección 
en los conductores eléctricos ?
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